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H*nnino.^fns. Dipl.-lng.. 1130 B.riin, Uninailw 214a; Pollmar. Lothar. Oipl.-lno.; Opitt. Christian, 

SchaKungeanordnung lur Oberwachung von StreckenelnrWitungen iter punktfdrmiMo Zuobooinflua 
aung bairn automatiachen StreckenMocfc 



(57) Ee wurde eine einheitliche Schaltung fur die 
Oberwachung der Freilage und dar Haft! age des 
Streckenantchlagt dar rmrchanltchen Fahraperra oder/und 
dar Stauarrafala dar induktiven punktfdrmfgen 
Zugbeeinfluaaung gaachaffan. Oabal art olgta die 
Anzugaprufung ainea Fahrtlaganralaia tm Stromkrela einea 
Haltlagenrelaia. Bai der Anwandung dar mechaniachen 
Fahraperra kann dadurch die biahar notwandiga 
Anzugeprufung dea Fahrtlaganralata im 
Fahrtlichtatromkreia dea Blockaignala entfallan und ao die 
Zugfo' ge erhoht warden. Bei der Anwandung fur die 
induktive punktfdrmige Zugbeeinfiusaung fuhren alia 
Storungen der Streckeneinrf chtungen zur Haltatellung des 
ruckgelegenen Blockaignala und zur Wirfcaamachaltung dar 
zugehdrigen Streckenelnrichtungen. Somit kann aich ein 
Zug nur permissiv einem Blockaignal mit gesldrten 
Streckeneinrichtungen nihem. Fig. 1 
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' Erffndu'ngsanepnich: 

1. Schaltungaanordnung zur Uberwachung von Streckenelnrlchtungen der punktfdrmlgen Zugbeetnfkreaung balm 
automatlachen Streckenblock. gekennaetehnet dadurch, dad die Fr allege und die Halting* entsprechend dan 

Schaltfunktionan 

» 

It} F - 01 ♦ M 
<2)H-02lh*f + n| 

Oberwacht, warden. In denen 01,02 Schaltfunktionan dar tu Oberwachenden Streckeneinrichtungen derstellen und dla 
Variable n be! Netzwlederkehr wlrkeam wird. 

2. Schaltungaanordrtung nach Punkt 1, gekenruelchnet dadurch, daQ fOr dla Uberwachung daa Streckenanschtege dar 
mechenlacben Fahraparra die Schaltfunktionan 

<3a)0t -fr,|3b)02«hl 

vorgesehen ilnd. 

3. Schaltungaanordnung nach Punkt 1 . gekenruelchnet dadurch. daS fur die Uberwachung elnes Steuerrelers (P) der indukttven 
punktfftrmigen Zugbeeinfluaaung dla Schaltfunktionan 

(4a) 01 -p,<4b)02-p* 

vorgaaahan aind. 

4. Schaltungaanordnung nach Punkt 1, gekenmekhnet dadurch. daS fOr die Uberwachung daa Streckenanachlag* der 
mechanlachan Fahraparra und elnee Steuerrelais (P) dar indukttven punktfOrmigen ZugbaetnRuaaurig die Schaltfunktionan 

(Sa)OI -fr + p,(5b)02-Mp 

vorgeaehen alnd. 

Hierzu 2 Seiten Zelchnungen 



AnwandungigaMet dof rrflndunj 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungaanordnung zur Uberwachung von Streckeneinrichtungen der punktfdrmigen 
Zugbeeinfluaaung beim eutomatlachen Streckenblock. 



CharaktaHatlk dar befcannten Lftsungen 

Dei Stadtbahnan wird aeit viaten Jahran alne punktfOrmige Zugbeeinfluaaung angewendet bet der ein Streckenanachlag einer 
mechanlachan Fahraparra bel Haltlaga in daa Zugprofil eintritt und auf seiner Gleitbehn einen Hebel einea vorbeif ahrenden 
Zugea betAtlgt Durch den Hebel wird ein Ventil geOffnet. und eine Schnellbremaung tritt ein. Der Streckenanachlag wird durch 
einen Motor ao gesteuert daft er bei Fahrtbegriffen das Hauptalgnata in die Freilage und beim Haltbegriff in die Hahlage 
gelangt. 

Autorenkollektiv: Elsenbahnsicherungetechnik, 

VEB Veriag fOr Verkehrswesen, Beriln 1974. Serte 430-434 
Der Streckenanachlag der mecheniachen Fahraparra wird in beiden Endtegen, Freilage und Haltlage. durch je ein Relets 
Oberwacht Daa abgefallene Freilagenrelais und daa engezogene Haltlagenrelais sind eine Voraussetmng fur die Fahrtstellung 
dea ruckgetegenen Blocksignals. Daa abgefallene Haltlagenrelais und das engezogene Freilagenrelais sind Voreussetzungen fur 
die Fahrtstellung dea elgenen Blocksignals. 

Diese Losung hat den Nachteil. daQ daa Blocksignal erst dann in Fahrtstellung gehi wenn der Streckenanschlag der 
mechenischen Fehrsperre die Freilage erroicht hat. Bedingt durch die Umschaltzeit die der Streckenanschlag bendtigt urn von 
der Haltlage in die Freilage zu kommen. wird die Zugfolgezeit auf der Strecke vermindert. 

Bei Fernbahnen ist eine induktive punktfdrmige Zugbeeinflussung im Einsetz. deren Streckeneinrichtungen aus Resonanzkreisen 
bestehen. Sie warden durch Kontakte von Steuerrelais wirksam bzw. unwirksam geschattet. Die Unwirksamschaltung erf oigt 
durch KurzschluB der Resonsnzkreise. 

Beim Uberfahren eines wirksamen Resonsnikreises wird auf dam Triebfahrzeug ein in einam Wechselstromkreis liegendes 
Impulsrelais zum Abfall gebracht und eine Zwangsbremsung eingeleitet. Die Steuerrelais dar Streckeneinrichtungen werden im 
Hauptrotstromkreis des Blocksignals auf Abfall Oberwacht. Im Stdrungsfell wird dann ein Ersatzrotstromkreis eingeschaltet. 

Autorenkollektiv: Eisenbahnsicherungstechnik. 

VEB Veriag fur Verkehrswesen, Berlin 1974. Seite 428. ..430. 439. 440 
Durch die Einschaltung des Ersatzrotstromkreises wird die Stdrung des Ntchtabfallens der Steuerrelais zwar bemerki. aber der 
wirksame Schutz fur den Zug zur automatischen Einleilung einer Zwangsbremsung ist aufgehoben, weil sich die Stdrung nicht 
auf dem Triebfahrzeug bemerkbar macht. 

Bei Nicrttan* ug der Steuerrelais, z. B. bei Leitungsbruch. wird troU eingeschaltetem Fahnbegriff am Blocksignal auf dem Zug eine 
Zwangsbremsung ohne Verschulden des Triebfahrzeugfuhrers eingeleitet. 



# Zlel dor Erfindung 

Ziel dor Erfindung ist die SchaHung einer Schaltungaanordnung fur Oborwochung von Streckeneinrichtungen der 

punktf drmigen Zugboeinfluaaung beim autometiechon S 'reckon block, die ee ermdgticht. die StreckendurchlaBfahigkeit ohne 

Verminderung dor Sicherheit zu erhdhen. 

Dartefung dee Weaene dor Erfindung 

Oor Erfindung liegt dio Aufgabo zugrunde, oino einheitlicho Schaltung fOr dio Oborwochung dor Freitage und dor Hahiag* dot 
Streckenanechlagee dor mochanischon Fahra porro odor/und dor Stouorroloia dor Induktivon punktf dmugen Zugboeinfluaaung 
zu achaffen. dio durch die Prufung dor Froiloge doa Strockonanachlagoa dor mochaniachen Fahraperre im FahrtHchtttromkreta 
dos Blockaignat: S"dlnqte llngoro Zugfolgeieit vermetdet und daa fehlerhafte Arboiton dor Stouorroloia dor induktivon 
punktf drmigen Zuguwiflussung auf dam Triebfohraeug ankOndigt. 

Erflndungsgemafl wird die At fgebe dadurch geldet, d*B dio Froiloge und dio Heltlage ontaprechond don Scfialtfunktionen 

(t)F » 01 ♦ M 
(2>M - 02 |h + f ♦ n) 

Oberwecht warden. Die Scholtfunktionen 0 1 # 02 atollon die iu uberwachenden Streckeneinrichtungen dor. Die Variable n wird 
boi Nouoinachaltung wirkaam. Fur die Oborwochung doa Strockonanachlagoa dor mochaniachen Fahraperre girt: 

(3a) 01 - fr,(3b>02 - ha. 

Fur die Oborwochung einoa Stouorroloia dor induktivon punktfdrmigon Zugboeinfluaaung girt: 

(4 a) 01 ~ p. (4b) 02 « p*. 

Fur die Oborwochung daa Strockononachlagoa dor mochaniachen Fahraperre und oinea Stouorroloia dor induktivon 
punktfdrmigon Zugboeinfluaaung girt: 

(Sal 01 - fr ♦ p,<5b)02 - htri. 

Durch die Schaltungaanordnung nach der Erfindung erf olgt die AnzugeprOfung fur daa Fahrtlagenreleie F im Stromkroia des 
Haltlagenrelara H Dadurch kann bei Anwondung der mochaniachen Fahraperre die biaherigo Anzugsprufung dos 
Fahrtlagonrelaia F im Fahrtlichtatromkraia daa Blockaignala entfellen, to doB der Fahrtbegriff fruher ols biaher orschoinen kann. 
Ala weiteror Vorteil ergibt aich, daft Fehtfunktionen dor Stouorroloia dor induktivon punktfdrmigon Zugboeinfluaaung atets zur 
Holtatollung doa rucfcgelegenen Houptaignala und zur Wirkaamachaltung der zugehdrigen Streckeneinrichtungen fuhren. 
Dodurch kann aich ein epaterer Zug nur permieaiv einom Blockaignal mit geatdrten Streckeneinrichtungen nehern. 



AuafOhningaboiopM 

Die Erfindung wird nachstehond anhand ainos AuafOhrungabeispiels erlautert In don zugehdrigen Zetchnungen zoigen: 
Fig. 1 : Schaltungaanordnung nach der Erfindung: 

Fig. 2a: Oberwechungaelromkrels doa Strockenanschlaga dor mochaniachen Fahraperre; 

Fig. 2 b: Oborwochung stromkroia fur dio Stouorroloia dor induktivon punktfdrmigon Zugboeinfluaaung; 

Fig. 2c: Oborwachungaaatromkreiae der Streckeneinrichtungen der mochaniachen und der induktivon punktfdrmigon 

Zugboeinfluaaung; 
Fig. 3a: Releiediegro.nm fur dio mochaniacho Fahraperre: 

Fig. 3b: Releisdiagramm fOr oin Stouorroloia der induktivon punktfdrmigon Zugboeinfluaaung: 

Fig. 4a: Wirkdiagr jmm fOr Stdrungsursachen, die aich auf daa eigeno Blockaignal auawtrkon; 

Fig. 4 b: Wirkdir gramm fOr Stdrungsursachen, dio aich auf daa rOckgologeno Hauptaignal auswirken. 

In Fig. 1 ist e ; ne Scheltungsanordnung dargesteltl, die fur die Oborwochung der Froilage und dor Haltlage des Streckenonschlags 
der mochaniachen Fahraperre und/oder der Stouorroloia der induktivon punktfdrmigon Zugbeoinflussung anwendbar ist. 
Es sind ein Freilagenrelais F und ein Hattlagenrelais H vorgesehen, die entsprechend den Schattfunktionen 

OIF = 01 ♦ hf 
(2>H = 02 (h + f + n) 

verknupft sind. 

Mit 0 1, 02 warden Schaltfunkttonen bezeichnet. die die zu Oberwachenden Streckeneinrichtungen darstellen. die in den Fig. 2a. 
2 b, 2 c dargestetlt sind. 

Im Fade der Oberwachung des Streckenanschlags der mechanischen Fahrsperre werden die Schattfunktionen 01,02 reatisiert 
durch: 



(3a) 01 - fr.(3b>02 ha. 



lm*Faile der Uberwachung einea Steuerreleis der induktiven punkltOrmigen Zugbeeinflussung werden die Schaltfunklionen u t. 
u2reelieiertdurch 

(4e)u1 « p,(4b)02 = p*. 

Im Felle der Oberwechung dn Streckenenschlaga dar mechaniaehen Fahraparre und ainea Steuerreleie der induktiven 
punktfdrmigen Zugueeinfluesung warden die Scheltfunktionen 0 1. 02 realisiert durch 

(5a) iil = fr * p.lSbK'l =» nap. 
In Fig 1 ist waiter hin ein Nelirelnia N dargeatellt. welches bei Neiiwiederkehr kurweitig eniieht. 

Der geschlossene Blockslromkreis b ial eine VoreuaaeUung Mr die Wiedereinscheltung eines Fahnbegriffes de» ruckgelegenen 
Blocfc«innal$ 8 1 entaprechend Fig.4a. 4b und der geschlossene Fehrtliehtslromkreis a i«l Voraussatung fur die E.nschaliung 
einea Fahrtbegrf ea am eigenen Blockaignel B 2 entaprechend Fig. 4 a. 4 b. Die Wirkungaweite der Sehaltungsanordnung nach 
Fig 1 soil nun lunichst bei Anwendung der mechaniaehen Fehrsperre anhand dee Retelsdiegremms nach F<g. 3 a erleutert 
werden Dabei wird von der FehrtaleMung dea Blockaignets B2 euagegangen (vgl. auch Fig.4a. 4b). In dieaem Zustend •at der 
Freilagenkontakt fr geschlossen und der Haltlegenkontekt he geoffnet. Oaa Fehntagenreleia F ial engetogen Be* Bes-et'ung das 
/urn Blockaignela B2 gehdrigan Blockebachnittea durch den Zug lauft der Slreckenanachlag von der Freilege in die Heltlege. 
Dabei wird werat der Freilagenkontakt Ir gedflnet und ap4ter entaprechend der Umachaltgeachwmdigkeit der mechaniaehen 
Fahrsperre der Haltlegenkontakl ha geachloaaen. Dabei (ieht dea Haltlagenreteie H uber den noeh geachloaaenen Kontekt I an 
und bleibl denn uber seinen eigenen Kontekt h waiter angezogen. Aul diese Art wird dea Fehrlegenreleis Feuf Annrg gepruh. Des 
Haltlagenrelaie H achaltet dann daa Fehrtlagenreleis F eb. Im Blockalromkreia b v 'rd dureh einen Offner f daa Fehrtlegenrele.s F 
aul Abf all und durch einen SehlieBer h daa HeNlegenreleis H auf Aniug Oberwecht. Im stdrungsfreien Zuatend s.nd d-mii die 
Voraussct'ungen fur die WiedereineehaKung einea FehrtbegriHea em ruckliegendan Blockaignel B 1 gegeben. Sobeld der Zug 
den lum Blockaignel B 2 gehdrigen Blockabachnitt wieder gerauml hal. wird der Slreckenanachlag dei mechenischen Fahrsperre 
wieder in die Freilege geateuert. Zuerat fall! daa Maltlagenreleia H abund achlieBl den Signelfehrtetrom a em eigenen Blocksignal 
B 2 Damit wird das Heltlegenreleie auf Abfell Oberwecht. Somit kann daa Blockaignel B 2 bereite in die FehrtaleMung ge"*"- 
ehe der Sireckenanschleg dar machanischan Fahrsperre die Freilege erreichi hat. Damit trill eine Erhdhung der DurchleBfehigke.t 
der Strecke ein. Kommt im Sldrungsfall daa Fahrtleganrelela F nicht turn Aruug. so karn nach Vorbeifahrt emes Zuges am 
Blockaignel 82 euch das Haltlaganrelaia H nicht mehr aniiehen. .._„,„ m 

Somit wird der Blockslromkreis b nicht mehr geachloaaen und dea rOckliegende Blockaignel B 1 verWe.bt in der HeltstoOung. Die 
Wirkungaweise der Schellungaanordnung nach Fig. 1 soil nun bei Anwendung dea Steuerreleis der induktiven punktffirmigen 
Zugbeeinfluaaung anhand dea Refeisdiegremms nach FIg.3b erllutert warden. Debei wird ebenfalla von der FehrtsteMung dea 
Bloekaignala 8 2 ausgegengen. In diesem Zusiend sind des nieht dergestrtlte Steuerreleis P und daa Fahrtlagenrela.s F 
angeiogen. Bei Beeettung das lum Blocksignal 8 2 gehorigen Btockjbschnitts wird badingt durch den Abfall emes nicht 
daroesiellten SignalOberwechungsreleis des Steuerreleis P mm Abfall gebraeht. AuBerdem I lilt ein nicht dargestelltes 
Hilf srelais X ab. Dabei lieht daa Haltlegenreleia uber den noch geaehloasenen Kontaki f an und holt sich denn uber einen eigenen 
Kontekt h weiter. Oes Heltlagenreleis H achaltet das Fehrtlagenreleis F eb. Damit wird der Blockslromkreis b geschlossen und die 
Wiedereinschaltung eines FehrtbegriHea am rOckgelegenen Blockaignel b 1 ist mdglich. Sobeld der Zug den mm Blockaignel 8 2 
gehorigen Blockabachnitt wieder gerfiumt het. lieht daa HiHsreleia X en. des den Haltestromkreis fur des Haltlegenreleis H 
unterbricht. Des ist erf orderlich. damit der Fahrtlichtstromkreis s wieder geschlossen wird und ein Signeluberwechungsrelais fur 
einen Fehrtbegriff ein Steuerreleis P lum Antug bringen kann. Deneeh lieht das Fahrtlegenreleis F an. Bei Anwendung mehrerer 
Steuerreleis P 1 . . . P. werden die Schaltfunklionen 0 1 . 0 2 reelisiert durch 

(6e)01 = p1 < P* •'• ... +Pi(6b)02 - (p1p2...pS*. 

Die Wirkungaweise der Scheltungsanordnung nach Fig. 1 bei Anwendung der mechenischen Fehrsperre und bei Anwendung 
einea Steuerreleis der induktiven punktformigen Zugbeeinflussung unterscheidel sich von den beiden beachriebenen 
Anwendungsfallen dadurch. deB die Scbeltfunktion 01-1 wird. aobeld entweder der F; eilagenkontakt f r oder der Kontekt p des 
rugehdrigen Steuerreleis P enge»ogen het. und daG die Scheltfunktion 02 = 1 wird. wenn sowohl daa Steuertele.s P abgefaHen 
und der Streckenenschleg dor Fehraperre in di* Heltlage gekommen ist. FOrdie Scheltfunklion 02 ist e.n besondetesH.llsreieis 
X nicht ertorderlich, well in diesem Anwenc .ngsfall der Heltlegenkontekt ha der mechenischen Fehrsperre die Abscheltung 

ubernimmt. . ... .. 

Bei Neuausf all kommt der Streckenenschleg der mechenischen Fehrsperre aelbstandig in die Heltlege. des Steuerreleis F fur die 
induktive punktfdrmige Zugbeeinflussung Milt eb. Demit das Hettlegenrelaia H nech Neuausf; II wieder i urn Aruug kommen 
kann fieht bei Nettwiederkehr des Neurelais N kurueitig en und schlieBt mil seinem Kontekt n dan Stromkreis fur des 
Haltlagenreleis H. Da in Behnhdfen mit einem NeUeusfall wegen der dort vorhendenen unterbrechungslosen Stromversorgung 
nicht gerechrct werden muQ, kann dort das Netzreleis N enifellen. 

In den folgenden Ausfuhrungen soil nun des Stdrungsverhalten der Schellungsenordnung nach Fig. 1 und der 
Ubenwachungsstromkre.se nech Fig. 2 a. 2 b, 2 c erliutert werden. Es werden ech, Stbrungsursachen angegeben. die m den 
Wirkdiagremmen nach Fig. 4a, 4b zusammenfessend dargestellt sind. 

Stbrungsurseche Wirkung 

St 1 : Fahrsperre verbleibl in Haltlage 

St 2 : Fahrsperre verbleibl in Freilege 

St 3: Freilagenrelais F fall! nicht ab 

St 4 . Haltlagenreleis H fellt nicht ab 

St 5: Freilagenrelais F riehl nicht an 

St 6: Haltlagenreleis H lieht nicht an 

St 7 Steuerreleis Pfallt nicht eb 

St 8: SteuerrelaisP zieht nicht an 



In Fig. 4a«ind dit Slftrungeursachan St 1. St4 dargastelli. dia eich auf das elgene Blockaignal B2 autwirkan und iu dawn 

iu dessan blei bander Haltttellung fuhren. . . _, . 

Oia Schallung-nordnung gamia dar Erfindung kann auch fur Bahnhol.ignala angawandt *rar dan. J* B ^ Auafahr^gna^ 
kainBloctotromkfeiebvorhandanUUannda 

geprift cardan. Ea tsl waiiarhin mdglich. die angagabanan Schehfunktlonan mit elaktronlachen Mitieln m reelraiefen. Dabe* 
blaibt dar Gagenatand dar Erfindung erhaiien. 
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